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Zusammenhange zwischen Stromstarke,
Spannung und Widerstand

Zwischen den drei elektrischen Groflen Stromstirke, Spannung und Widerstand bestehen enge

Beziehungen, die durch ein von Georg Simon Ohm gefundenes Gesetz, durch das ,Ohmsche
Gesetz“, festgelegt sind.

Das Ohmsche Gesetz sagt in bezug auf die Stromstirke aus, daff diese mit wachsender Span-
nung ansteigt und mit groflerem Widerstand kleiner wird.

Diese Gesetzmifligkeit kann man sich an Hand eines Vergleichs leicht merken:
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Ein Fuflballspiel zwischen zwei
bedeutenden Vereinen: Da die
»opannung“ grofl 1ist, stromen
viele Menschen zum Fufiball-
platz. Der (Menschen-)Strom ist
grofs.
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Findet das Spiel zwischen zwei l\
ganz unbedeutenden Vereinen P
statt, dann ist die Spannung ge-

ring und daher auch der (Men-

schen-)Strom zum Spielplatz
klein.
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I Ist der Eintrittspreis hoch, d.h. ist
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der dem Menschenstrom entgegenge-
setzte Widerstand grofl, dann bleibt

| 3 A der Menschenstrom klein.

Wasservergleiche sollen das soeben Gesagte versinn-
bildlichen und weiter verstindlich machen.

Wenn man die Hand unter die Pumpenéffnung hilt,
vergroflert man den Widerstand, der sich dem unter
schwachem Drudk stehenden ausfliefenden Wasser-
strom entgegensetzt. Es sickert nur wenig Wasser aus

(kleiner Strom bei groflem Widerstand und schwachem
Drucdk).

Hier ist eine motorangetriebene Wasserpumpe, die
Wasser mit sehr starkem Drudk fordert. Der Wider-
stand, den die Hand zu bieten versucht, wird ohne
weiteres iiberwunden (grofler Strom bei starkem
Druck und kleinem Widerstand). — Der Drudk spielt
in bezug auf die Wasserstromstirke eine wesentliche

Rolle. Bei elektrischen Anlagen spielt die Spannung
die gleiche wichtige Rolle.



Fin weiterer Vergleich: Was geschieht, wenn ein Sandsadk
aus dem Korb eines Freiballons fillt? — Es gibt eine
ganze Anzahl von Méglichkeiten, die sich nach der Grofle
der einzelnen Faktoren richten. Greifen wir einige heraus:

1. Die Fallhohe ist grof (grofle Spannung), der mittel-
grofle Sandsack (mittlere Stromstirke) iiberwindet den
Widerstand der Baumiste und schligt dem Fafl unter
dem Balim den Boden aus.

2. Der Sandsack ist sehr grof} (grofle Stromstirke), die
Fallhshe gering (kleine Spannung), der Widerstand
wird leicht tiberwunden, das Fafl unter dem Baum
wird zertrimmert. .

3. Der Widerstand der Baumiste ist sehr grof}, der Sand-
sack wird im Fallen gehemmt, das Fafl unter dem
Baum wird nicht beschadigt.

Beim elektrischen Strom liegen die Verhiltnisse dhnlich.
Hier brennt ein Taschenlampenbirnchen. Die Spannung
der kleinen Batterie reicht aus, um den Widerstand, den
der Gliihfaden dem Stromflufl entgegensetzt, zu iiber-
winden (Spannung = 4,5 Volt, Widerstand ca. 10 Ohm,
Stromstirke ca. 0,44 A).

Fine normale 220-Volt-Gliihbirne- mit den Polen der
gleichen Batterie verbunden, leuchtet nicht auf. Thr Gliih-
faden hat einen viel zu groflen Widerstand, die kleine
Spannung vermag nicht Strom geniigender Stirke durch
den Widerstand zu treiben.

Erst 220 Volt Spannung treiben Strom geniigender Stirke
durch den Lampenwiderstand.
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Die vier hier folgenden Wasservergleiche (siche die Bil-
der) kommen den Verhidltnissen bei elektrischen Stromen
unter Beriicksichtigung der drei Groflen Spannung,
Widerstand und Stromstirke am nichsten.

Man erkennt: Die Stromstirke wird grofler, wenn der
Druck grofler wird . ..

...die Stromstirke wird kleiner,
wenn der Widerstand grofier wird.

Die Beziehungen der drei bestim-
menden Groflen zueinander sind
in dem vorher erwihnten ,Ohm-
schen Gesetz*“ verankert:
Spannung - = Stromstirke mal

Widerstand
Stromstarke = Spannungdividiert

durch den
Widerstand

Widerstand = Spannung dividiert
durch die

Stromstirke.

Zum Schlufl dieses Abschnittes eine
Zusammenstellung, in der sich die

dreit Kameraden Strom, Spannung
und Widerstand noch einmal be-
sonders vorstellen.




